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CIMENTO'DA PROFESYONEL COZUMLER

teknik emniyet ve
cevre teknolojileri




Hakkimizda

Her gecen glin kirlenen, endustri ve teknolojinin ilerlemesi ile Teknik
Emniyet ve Cevre Teknolojilerinin cok daha fazla 6nem kazandigi
diinyamizda, firmamiz Gaz Algilama ve Emisyon Olciim Sistemleri
alaninda, musteri beklentilerini ve ihtiyaclarini en tst dizeyde karsilayarak
en uygun ¢ozUmleri sunmak, musteri memnuniyetini ve surekliligini
saglamak icin 10 yili asan satis ve teknik destek tecribesi ile hizmet
vermektedir.

Set Teknik Emniyet ve Cevre Teknolojileri A.$. teknik emniyet-gaz algilama
ve cevre kirliligi analiz sistemleri konusunda hizmet vermek amaci ile 2004
tarihinde kurulmustur.

Firmamiz calisma konulari ile ilgili projelendirme, satis ve satis sonrasi
teknik servis hizmetlerini, tim Tirkiye'de yetismis satis ve teknik servis
elemanlari ile sunmaktadir.

Teknik servisimiz TSE Hizmet Yeri Yeterlilik ve Gimriik ve Ticaret
Bakanligi Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik belgelerine sahip olup,
satisini yapmis oldugu tim cihaz ve sistemlerin kalibrasyon ve bakim
hizmetlerini, kendi blinyesinde bulunan teknik servis kadrosu ile
saglamaktadir.

Birikimlerimiz ve tecribelerimiz isiginda, kaliteli drtnlerimiz ve
¢ozdmlerimiz ile musterilerimizin yaninda yillardir yer aliyoruz. Hizli ve
kaliteden odin vermeyen hizmet anlayisimizi, 2010 yili basinda aldigimiz
I1SO 9001:2008 ve OHSAS 18001:2007 belgelerimiz ile devam ettirecegimizin
taahhtdinid vermis bulunuyoruz.

Gaz algilama grubunda HONEYWELL, gaz analiz grubunda ise SIEMENS
markalariyla yola ¢ikilmistir. 2007 yilinda ECOPHYSICS firmasindan
distributorlik alinmasi ile kemiliminesans (kimyasal 1sima) metodu ile
olcim yapan NO, NO2 ve NOX analizorleri, 2008 yili basinda da DURAG
firmasindan distribitorlik alinmasi ile toz, debi cihazlari ve yanma prosesi
kontrol Uriinlerini yelpazesine ekleyen firmamiz emisyon dl¢cimleri
konusunda da hizmet alanini genisletmistir. Emisyon clcimuinde yardimci
ekipmanlar ureticisi M&C markasiyla 2009 yilinda isbirligine gidilmistir.
2014 yilinda KUHME firmasi ile endiistriyel vanalar, 2015 yilinda ENOTEC
firmasi ile in-situ 02 analizorleri ve GASMET firmasi ile FTIR analizorleri
urtn portfoylne eklenmistir.
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Calisma alanlarimiz

B SEOS (siirekli emisyon 6lciim sistemleri)
NDIR, FTIR, CLD ,FID, TDLS (Tunable Diode Laser Spectroscopy), Zirkonium-oxide ve UV

{I:

and UV-absorption gaz 6l¢iim metodlar:

toz 6lcUm metodlari

. Emisyon veri toplama, raporlama ve izleme yazilimlari
. Ornek alma ve sartlandirma ekipmanlari

B Proses ve kalite kontrol
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. Proses gaz ve toz analizérleri
. Debi ve hiz 6l¢tim sistemleri
. Zirkonium-oxide, paramanyetik, elektrokimyasal ve TDLS

(Tunable Diode Laser Spectroscopy) Oksijen analizérleri

. Biyogaz analizorleri ve kalorimetre cihazlari
. Surekli civa 6lcim sistemleri

Koku Unitesi gaz analiz sistemleri

. Cimento firin intikal gaz analiz sistemleri

. Enerji santrali hidrojen gazi safligi analiz sistemi

. Enerji ve Yanma verimliligi tayini cihazlari

. Sabit ve portatif ortam toz dl¢lim cihazlari

. Yanma prosesi kontrol ekipmanlari [yanma prosesi termal kamera

ve alev monitorleri)

. Yanma prosesi Igniter ve burnerlar
. Teknik emniyet, proses kontrol amacli yiksek performans vanalari
. Yanici ve patlayici ortamlara 6zel sistemler

B Teknik emniyet gaz ve alev algilama sistemleri
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. Portatif yanici, patlayici ve toksik gaz dedektorleri

. Sabit yanici, patlayici ve toksik gaz algilama sistemleri
. Duslk seviyeli toksik gaz algilama sistemleri

. Kablosuz ag altyapili gaz dedektorleri

. Uyari ekipmanlari

. Alev dedektorleri

. Tupler (gaz algilama)

. Kisisel koruyucu ekipmanlari

. In-situ (yerinde) ve ekstraktif (6rnekleme] gaz ve toz 6lcim sistemleri
. Backward Scattering, Forward Scattering, Beta gauge, triboelectric ve extractive
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Cimento'da gaz analiz ¢cozumleri

B On 1sitici gaz analizi ile yanma kontrolii ve
proses guvenliginin saglanmasi

Bu bolgede yapilan 6lcim; yanma sonrasi 6n
Isiticiya gelen gazlarin konsantrasyonunu sirekli
olarak tespit etmek ve gazin firin icerisinden,

bu bdlgeye olan ilerleyisini saptamak amaciyla
yapilmaktadir. Ayni zamanda gaz icerisindeki
ylksek CO miktari, patlama tehlikesi yaratacagi
icin surekli tayin edilmelidir. Yiksek toz ve sicaklik
iceren ortamda yapilan bu gaz analizi; M&C SP2200
model numune alma probuyla donatilmis SIEMENS
Ultramat23/Ultramaté gaz analiz sistemleriyle
hizli, hassas ve surekli olarak yapilabilmektedir.
Otomatik zero ve span kalibrasyon yapabilen bu
cihazlar, analizor drift degerlerini otomatik olarak
duzelterek her daim net 6lcim sonuclarini
sunabilmektedir.
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H Kalsinatorde gaz analizi ile siirekli
ikinci yanma kontrolu
Daner firin sonrasinda ikinci yanma balgesi olan
kalsinatorde; NO, CO,02 ve yakita bagli olarak SO2
surekli olarak tayin edilmelidir. Bu analiz yanma
verimliligi (enerji-yakit tasarrufu) ve Grinin
kalitesi icin strekli olarak yapilmalidir. M&C marka
SP2200 model numune alma probu ve 6zel alasimli
sondasi ile 900°C gibi sicaklik ve yogun toz
icerisinden numune alinabilmektedir. Alinan bu
numune Siemens serisi gaz analizorleri prosesin
zor sartlarina ve gazlarin agresif yapisina gore
M&C marka gaz sartlandirma ekipmanlari ile
konfigure edilmektedir. Prosese 6zel olarak dizayn
edilmis sistem, numune gazi srekli olarak
orneklenmekte; olcim verilerini fabrika scadasina
analog ya da digital olarak aktarmaktadir.
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Bl Komir degirmeni filtre giris-¢ikisi, komur bunkeri ve
komur silosu taramali gaz analiz sistemleri

Yakit olarak kullanilan kémdrin stok edildigi, 0gutuldigu ve
transfer edildigi kisimlarda biriken CO ve diger hidrokarbonlar,
patlama tehlikesi yarattigiicin strekli olarak olctlmelidir. Coklu
noktalarda yapilan bu dl¢im ile, sistemin optimum oranda
glvenligi saglanmaktadir. Bu él¢im icin Siemens Ultramat23
ekstraktif gaz analiz sistemi kullanildigi gibi COMTEC6000 GasEx
in-situ cihazlar kullanilabilmektedir. COMTEC6000, uzun omurld
zirkonyum 02 sensor ve COelcombustibles) dedektor ile saglikli
ve slrekli 6lcim yapabilmektedir. Sistemin dahilinde bulunan
Android uygulamasi sayesinde, analizérlere uzaktan

erisim saglanarak kontrol edilebilmektedir.
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M Firin intikal noktasi gaz analizinde %95
ol¢um sirekliligi

Malzemenin firina aktarildigi ve asil yanmanin
gerceklestigi firinin intikal noktasinda, mamul
kalitesi ve yanma verimligi icin yapilan gaz analizi;
ylksek toz (2000g/m3), yiksek sicakliklik (1200°C)
ve yUksek konsantrasyonlu korozif gazlarin mevcut
oldugu ortamda stirekli olarak yapilmaktadir.
Belirtilen bu olumsuz kosullar, lcim surekliligini
bozmakta ve yanma kontrollinin tam olarak
yapilamamasina neden olmaktadir. Ayrica tikanan
problar yiksek bakim isciligine ve sarf-yedek
malzeme maliyetlerine neden olmaktadir.

Tdm bu olumsuzluklara karsi 4 farkli kendini
temizleme ozelligini sizlere sunan Enotec-Cemtec
Probu, standart geri tflemeli problara karsi dstin
bir teknoloji gelistirerek, firin intikal gaz analizine
en profesyonel ¢ozimu sunmustur.

Sonda icerisindeki filtre pistonu ve beraberinde uygulanan basincli hava sayesinde oninde malzeme
birikmesini ve sonda tikanmasini engelleyen CEMTEC probu; beraberinde, sondanin ekseni etrafindaki
90° donusu ve ileri-geri yaptigl hareketi sayesinde sonda tzerinde malzeme birikiminin 6niine
gecmektedir.

CEMTEC probu, sonda icerisine eklenebilen Zirkonyum 02 ve COe sensarleri ile yanma verimliligi
ayrica bir analizor, pompa vs. gereksinimi olmadan sirekli ve hassas olarak yapilabilmektedir.

Prob’'tan gelen numune bu prosese 6zel dizayn edilmis Siemens Ultramat23 veya SIEMENS Ultramaté
gaz analizorlerini iceren gaz analiz sistemiyle birlikte optimum diizeyde calisarak minimum %95
6lcim sirekliligi saglamaktadir.
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_ 5-10-11-12
DURAG D-R 808
e Orta ve dustik toz konsantrasyonlarinda
hassas ol¢im
e Kolay kurulum ve bakim
* EN14181 KGS1 Sertifikali

_ 4-9-13

DURAG D-R 290

* 18 Metre ¢capa kadar kararli dl¢im

e Yiksek sicakliklara dayanikli dizayn
(1000°C’ye kadar)

e Otomatik kontaminasyon kontroli ve
dogrulama

* EN14181 KGS1 Sertifikali

_ 5-10-11-12
DURAG D-R 320
e Ayarlama gereksinimi olmadan kolay start-up
e Otomatik sifir ve referans noktasi kontrolu
e Dislk bakim gereksinimi
* EN14181 KGS1 Sertifikali

|. 5-10-11
DURAG D-FL 100
e Yiiksek sicakliklarda bile glvenilir hiz ve
debi dlcim
° 6 aylik bakim periyodu
e Tikanmaya karsi cok delikli dizayn
* EN14181 KGS1 Sertifikali

f 5011121

DURAG D-FL 220

e Ultrasonik ol¢im prensibi

e Yiksek toz konsantrasyonu ve ¢iglenme
noktasi sicakligi altinda kararli 6l¢cim

e Dustk bakim gereksinimi

* EN14181 KGST Sertifikali

_ 1-2-3-5-6-10-11-12-13-14
SIEMENS ULTRAMAT 23
* C0O,C02,CH4,N0,502,02 parametrelerinin disik
ve yiksek olcim araliklarinda tayini
e Ortam havasi ile sifir kalibrasyon
* EN14181 KGS1 Sertifikali

5-6-10
GASMET CEMS
e FTIR olcim prensibi
e Sicak ekstraktif érnekleme
e Es zamanli olarak 50’ye kadar gaz
6lcebilme ozelligi

e Hovacal vb. ekipmanlar gerekmeksizin KGS3 testi

* EN14181 KGS1 Sertifikali
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_ 1-2-3-6-11-12-13-14
SIEMENS ULTRAMAT6/0XYMATé
* Yiksek 6lcim hassasiyeti

e Otomatik zero ve span kalibrasyon
* EN14181 KGS1 Sertifikali

_ 1-3-6-11-12-13-14
COMTEC 600E/OXITEC 500E
e Kararli Oksijen ve COe (CO, Yanmamis hidrokarbonlar
ve H2) 6lcimi
e Yiksek 6lcim hassasiyeti
e Telefon ve tablet gibi akilli cihazlar ile kontrol imkani

I. 1-2-3-6-11-12-13-14
COMTEC 6000/ OXITEC 5000
e In-situ Oksijen ve COe (CO, Yanmamis hidrokarbonlar
ve H2) 6lcimi
e Korozif sartlara karsi gicli tasarim
e Uzun zirkonyum oksit sensor emri (7-8 yil)

] [Py
-~ ENOTEC CEMTEC
e Firin intikal noktasi icin 6zel ve gicli dizayn

e 4 farkli kendi kendini temizleme 6zelligi
e Daima proses icerisinde kalabilme imkani

[

D-VTA 200 (Termal kamera ile termografi
e Firin burner optimizasyonu

e ikincil yakit kontroli

« Uriin kalitesinin sabitliginin saglanmasi

* Snowman ve redriver tayini

_ 3-7
ALEV MONITORU
* Genis hassasiyet araligi

e Alev titreme frekans ol¢imi
e Her firin ve yakit tiriine uygun opsiyon

M ;
ATESLEYICILER
* Sivi ve gaz yakitlar icin yiksek glc degerlerinde atesleme
° Kompakt dizayn
e Tehlike alanlar icin 6zel dizaynlar

| JE

S8 GAS BURNER
/ ¢ 30-4.000 kW (gaz) 1s1 salinim aralig)

o/,

ﬂ'm IGNITION BURNER
' * 10-4.000 kW (gaz] 1si salinim aralig
* 30-300 kW (dizel] 1si salinim araligi
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Surekli emisyon ol¢um sistemi

EN14181 Standardi ve SEQS Tebligi baca
gaziicerigi firmalarca sirekli olarak
izlenmekte ve bu sonuclar Bakanliga
siirekli olarak aktarilmaktadir. Onceleri
yakita bagli olarak CO,502,NO, 02
gazlari dahilinde toz ve debi
parametrelerinin olcimuny yapmakta
olan Cimento fabrikalari, alternatif yakit
olarak atik kullandiklarindan dolayi;

bu parametreler disinda HCI, HF ve TOK
parametrelerini de olcmekle mukellef
olmustur. Bu is kapsaminda SET
TEKNIK tarafindan temin edilen,
EN14181 KGS1 Sertifikali Gasmet CEMS
lle FTIR gaz analiz sistemi ile koordineli
olarak calisan SK FID analizori tim bu
gaz parametreleri hassas ve sorunsuz
sekilde dlcebilmektedir.

Verilerin 6lciminin yapilmasi dahilinde
bu verilerin kesintisiz bir sekilde
aktarilmasi ve yasanin diger
gereklerinin yerine getirilmesi
gerekmektedir.

SEQS tebligi geregdi yapilmasi zorunlu
olan KGS3 islemi; Gasmet CEMS lle ile
HCI, HF parametreleriicin CH4 gazi
referans alinarak yapilabilmektedir.
Bu 6zellik Gasmet CEMS lle analiz
sisteminin KGS1 sertifikasinda yer
almaktadir. Ayrica yine bu sertifika da
Gasmet CEMS lle analiz sisteminin
bakim periyodu 6 ay olarak belirlenmis
ve bu sayede minimum bakim
gereksinimi saglanmistir.

Gaz analiz sistemi haricinde; strekli toz
olcimu yapabilen KGS1 sertifikali Durag
Marka DR320/ DR808 Model toz dlcim
cihazlari; dusik - orta toz seviyelerini
sirekli olarak hizli bir sekilde
olcebilmektedir.

Debi dlcimi icin KGS1 sertifikali Durag
D-FL100 marka pitot tip, baca capina
ozel projelendirilmekte; tikanmalara
karsive homojen gaz akisinin
saglanabilmesi icin cok delikli yapida
dizayn edilmektedir. Ayrica korozif
icerikli baca gazinda ultrasonik olarak
debi 6lcimint yapabilen Durag
D-FL220, minimum bakim gereksinim
sayesinde uygun bir ¢ozidm olmaktadir.
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Doner firin ve sogutucularda video
ve sicaklik izleme

Sinterleme prosesi cimentonun kalitesi icin cok kritik bir onem tasimaktadir ve

enerji girisinin cok dogru bir sekilde kontrol edilmesi gerekmektedir. Yetersiz isi, klinkerin
donlsmemis kirec tasi icermesine sebep olur. Buna karsilik asiriisi firin icerisindeki
refrakter tuglalarin émrind azaltir, bunun sonucunda da firin mantosu zarar gorebilir.

Bu durumlar, mamul kalitesini azaltirken, isletme (enerji) maliyetini arttirir.

DURAG Akilli Sensor Sistemleri, standart proses aletleri ile 6lcimin yapilamadigi yliksek
sicakliktaki yanma prosesinden gtivenilir online bilgi toplar;

e Firin ¢ikisindaki sinterleme bélgesinin gercek zamanli ve renkli video sunumu

e Klinker sogutucu 1zgarasinin itk Ucte birindeki klinker yatagi olusumu ve durumu
e Main Burner diizensizliklerinin, alev formunun ve alev pozisyonunun algilanmasi
e Burner nozzle pozisyonunun ve durumunun tespiti

e Sinterleme alaninda, alev ve klinker yataginda sicaklik olcimu

e Alansal cozlndrlikte sicaklik dagilimi

e Alevin isinim enerjisinin degerlendirilmesi

M Video sistem

Sinterleme bolgesi veya klinker
sogutucusunun gercek zamanli gorsel
bilgileri, kontrol odasinda bulunan
monitorlerde kalici ve renkli olarak gorintilenir.
Bu sistem ile alev formu ve pozisyonu, burner nozzle pozisyonu
ve durumu, kalinlik ile klinker yataginin durumu, keklesme ve halkalarin
olusumunun gorintilenip takip edilmesini saglar. Ayni zamanda sogutucudaki foat?
“snowman” ve “red river” gibi durumlarin tespitini saglar.

M Termografik sistem
DURAG Termografi Sistemi, video veri islemesine
dayali bir optik pirometredir. False colour
goruntidleme yontemini kullanan Video Sistemi,
ek olarak asagidaki yontemleri saglar;

e Video sistem sensorlerinin gorids alaninin
disinda kalan alansal sicakligin dagiliminin
belirlenmesi (Termal Gorintu)

e Serbestce tanimlanabilir nesnelerin
(ROI: Region of Interest] veya kullanici
tanimli ¢izgilerin (LOI: Line of Interest]
sicakliklarinin olclilmesi

e Anomalilerin ortaya cikarilmasi icin gérinen

I — 1sil modellerinin analizleri.

Yiksek sicakliktaki prosesten elde edilen analitik veri ve sicaklik dlcimleri gibi parametreler,
standart arayuzler araciligi ile kontrol sistemleriicin ulasilabilirdir.
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